
宇
野
毅
氏
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
事
業
本
部
核
融
合
グ
ル
ー
プ
次
長
　

活
躍
フ
ィ
ー
ル
ド
が
広
が
っ
た

インタビュー
　
―
核
融
合
グ
ル
ー
プ
が
４
年
間

か
け
て
完
成
さ
せ
た
核
融
合
実
験

装
置
用
の
部
品
「
ダ
イ
バ
ー
タ
カ

セ
ッ
ト
」
が
検
収
、
納
品
を
終
え

ま
し
た
。
今
の
お
気
持
ち
は
い
か

が
で
す
か
。

　
「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
立
ち
上
げ
時

か
ら
関
わ
っ
て
き
た
の
で
感
慨
深

い
で
す
。
当
社
は
こ
れ
ま
で
核
融

合
関
連
で
、
実
験
装
置

Ｊ
Ｔ
―

６
０

の
配
管
の
熱
処
理
な
ど
工

程
ご
と
の
仕
事
は
請
け
負
っ
て
い

ま
し
た
が
、
部
品
の
設
計
か
ら
携

わ
る
の
は
初
め
て
で
し
た
。
そ
の

仕
事
が
一
段
落
し
、
ほ
っ
と
し
て

い
ま
す
。
た
だ
し
、
ま
だ
折
り
返

し
地
点
で
あ
り
、
完
成
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
こ
の
後
追
加
工
事
が
あ

る
の
で
、
そ
れ
を
引
き
続
き
受
注

で
き
る
よ
う
活
動
し
て
い
き
ま

す
」

　
―
核
融
合
グ
ル
ー
プ
に
入
る
こ

と
に
な
っ
た
き
っ
か
け
は
。

　
「
入
社
以
来
、
滋
賀
工
場
で
真

空
炉
を
使
っ
た
接
合
や
ろ
う
付
け

な
ど
の
仕
事
を
こ
な
し
て
き
ま
し

た
。充
実
感
は
あ
り
ま
し
た
が
、他

の
現
場
も
経
験
し
た
い
と
い
う
思

い
も
強
ま
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
ん

な
と
き
入
社

年
目
の
２
０
０
８

年

月
、本
社
か
ら
声
が
か
か
り
、

リ
ー
ダ
ー
と
し
て
参
加
す
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。
当
時
は
怖
い
も

の
知
ら
ず
で
、
行
き
ま
す

と
即

答
し
ま
し
た
が
、
い
ざ
始
ま
る

と
、悪
戦
苦
闘
の
４
年
間
で
し
た

　
―
苦
労
し
た
点
は
。

　
「
ダ
イ
バ
ー
タ
カ
セ
ッ
ト
は
、

構
造
強
度
と
除
熱
性
能
、
そ
れ
に

製
作
精
度
と
い
う
３
つ
の
要
素
を

兼
ね
備
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
こ
の
う
ち
１
つ
で
も
欠
け
る

と
、
も
う
片
方
が
で
き
な
い
と
い

う
せ
め
ぎ
合
い
に
苦
し
み
ま
し

た
。
全
国
の
工
場
に
あ
る
モ
ノ
づ

く
り
要
素
技
術
を
組
み
合
わ
せ
、

問
題
を
解
決
し
て
い
き
ま
し
た
。

例
え
ば
、
ダ
イ
バ
ー
タ
カ
セ
ッ
ト

の
土
台
と
な
る
カ
セ
ッ
ト
フ
レ
ー

ム
。
強
度
不
足
だ
っ
た
溶
接
に
関

し
て
は
、
当
社
の
溶
接
士
が
提
案

し
た
継
ぎ
手
手
法
を
採
用
し
、
必

要
な
強
度
を
ク
リ
ア
し
ま
し
た
。

ま
た
、
プ
ラ
ズ
マ
に
面
す
る
ヒ
ー

ト
シ
ン
ク
部
分
は
、
除
熱
の
た
め

に
熱
伝
導
率
の
よ
い
銅
を
使
う
必

要
が
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
使

用
中
に
表
面
の
温
度
が
上
が
る
た

め
、
ど
う
し
て
も
普
通
の
銅
で
は

変
形
し
て
壊
れ
て
し
ま
う
お
そ
れ

が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
熱
伝
導

性
と
強
度
を
兼
ね
備
え
た
特
殊
な

合
金
で
あ
る
ク
ロ
ム
ジ
ル
コ
ニ
ウ

ム
銅
を
使
う
こ
と
に
し
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
接
合
が
難
し
い
。
結

果
、
い
ろ
い
ろ
な
方
法
を
試
し
な

が
ら
、
最
終
的
に
あ
る
接
合
条
件

が
見
つ
か
り
ま
し
た
」

　
―
若
手
社
員
育
成
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
の
よ
う
な
も
の
で
あ
る
と
伺

っ
て
お
り
ま
す
。
４
年
間
を
終

え
、
メ
ン
バ
ー
の
成
長
を
感
じ
る

こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

　
「
グ
ル
ー
プ
メ
ン
バ
ー
は

歳

代
―

歳
代
前
半
が
中
心
で
す
。

メ
ン
バ
ー
そ
れ
ぞ
れ
、
か
な
り
苦

労
し
て
い
ま
し
た
が
、
今
は
皆
、

ど
こ
に
出
し
て
も
恥
ず
か
し
く
な

い
く
ら
い
成
長
し
ま
し
た
。
核
融

合
関
連
の
仕
事
を
設
計
か
ら
製
作

ま
で
行
っ
た
の
は
、
ダ
イ
バ
ー
タ

カ
セ
ッ
ト
が
初
。
そ
の
後
、
他
の

核
融
合
関
連
部
品
に
つ
い
て
も
設

計
、
製
作
を
依
頼
さ
れ
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
私
が
入
社
し
た

年
前
と
比
べ
る
と
、
当
社
の
活
躍

フ
ィ
ー
ル
ド
が
随
分
広
が
っ
た
と

感
じ
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
溶

接
、
ろ
う
付
け
、
熱
間
静
水
圧
プ

レ
ス

Ｈ
Ｉ
Ｐ

な
ど
当
社
の
得

意
な
技
術
を
組
み
合
わ
せ
た
モ
ノ

づ
く
り
を
行
っ
て
い
き
ま
す
」

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
事
業
本
部
２
本
目
の
柱
実
験
炉
部
品
を
設
計
製
作

　 」をテーマに受託加工会社から
メーカーへの脱皮を果たした金属技研（東京都中野区、
長谷川数彦社長、 ）。 年の創業以来、
金属部品の熱処理や熱間静水圧プレス（ＨＩＰ）処理を
手がけてきたが、 年から、設計から製造までを手が
けるプロジェクトを立ち上げた。さらに、 年には、社
内のエンジニアリング事業を集約し、エンジニアリング
事業本部を発足した。同事業本部の２本柱が、加速器事
業と、核融合事業だ。周知のように核融合は、未来のエ
ネルギー源として期待される技術。これを統括する土屋
将夫取締役エンジニアリング事業本部長は「技術者に必
要なのはロマン、夢」と語る。 自分たちの技術が、未
来のエネルギーをつくる 　―社内はそんな熱気で溢れて
いる。

ＩＴＥＲを補完する役割がある ＪＴ―６０ＳＡ
（ＪＡＥＡ提供）

ダイバータカセットは姫路と群馬の２拠点
で全 台を加工した。（ＪＡＥＡ提供）

「
Ｔ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
ダ
イ
バ
ー
タ
受
注

平
均
年
齢
常
に
歳
代
夢
が
力
を
伸
ば
す

未来のエネルギーをつくる技術金属技研核融合グループの挑戦

震災を乗り越え地道な作業結実

４年間かけて完成させた「ダイバータカセット」

ダイバータカセットの受注を機に核融
合関連の仕事が勢いづく（ＩＴＥＲ用
水平ランチャーのモックアップ）

　
受
注
に
向
け
て
立
ち
上
が
っ

た
「
Ｔ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
の
メ

ン
バ
ー
に
、
３
人
の
精
鋭
が
集

め
ら
れ
た
。
リ
ー
ダ
ー
に
は
宇

野
毅
滋
賀
工
場
技
術
課
課
長

当
時

を
抜
て
き
。
他
の
２

人
は
、
当
時
茨
城
工
場
に
い
た

若
手
社
員
。
地
道
な
見
積
も
り

作
業
を
経
て
、

年
３
月
、
受

注
に
至
っ
た
。

　
こ
れ
ま
で
大
手
電
機
メ
ー
カ

ー
が
受
け
て
い
た
仕
事
が
、
な

ぜ
金
属
技
研
に
舞
い
込
ん
だ
の

か
。

　
も
と
も
と
、
核
融
合
関
連
の

仕
事
は
経
験
し
て
い
た
。
茨
城

工
場
か
ら
Ｊ
Ａ
Ｅ
Ａ
ま
で
は
車

で

分
ほ
ど
の
距
離
。
地
の
利

を
活
か
し
、

年
に
運
転
を
は

じ
め
た
核
融
合
実
験
装
置
「
Ｊ

Ｔ
―
６
０
」
の
部
品
の
仕
事
を

請
け
負
う
な
ど
実
績
を
重
ね
て

い
た
。
し
か
し
、
そ
れ
ま
で
は

工
程
の
み
の
受
託
で
あ
り
、
設

計
か
ら
手
が
け
る
の
は
今
回
が

初
め
て
だ
。
一
部
で
は
「
今
ま

で
大
手
が
や
っ
て
い
た
仕
事

を
、
中
小
企
業
に
で
き
る
の

か
」
と
、
反
対
の
声
も
あ
が
っ

て
い
た
と
い
う
。

　
そ
れ
で
も
、
金
属
技
研
に
は

自
信
が
あ
っ
た
。
全
国
７
工
場

に
集
積
す
る
要
素
技
術
。
ス
ポ

ッ
ト
ラ
イ
ト
が
当
た
ら
な
く
て

も
、
日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
を

陰
で
支
え
て
い
る
と
い
う
自

負
。
モ
ノ
づ
く
り
に
真
摯
に
取

し
ん
し

り
組
む
若
手
社
員
に
、
国
家
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
へ
の
参
画
で
、
夢

を
与
え
た
い
と
い
う
思
い
も
あ

っ
た
。
Ｊ
Ａ
Ｅ
Ａ
に
よ
る
工
場

視
察
で
そ
の
実
力
を
認
め
ら
れ

た
。
ま
た
、
加
速
器
事
業
で
積

み
上
げ
て
き
た
実
績
に
よ
り

「
金
属
技
研
は
設
計
か
ら
で
き

る
」
と
の
認
識
が
広
ま
り
つ
つ

あ
っ
た
こ
と
が
後
押
し
し
、
落

札
に
成
功
し
た
。
「
受
託
加
工

会
社
か
ら
メ
ー
カ
ー
に
な
る
。

そ
ん
な
当
社
の
流
れ
を
感
じ
取

り
、

や
ら
せ
て
み
よ
う

と

思
っ
て
く
れ
た
の
か
も
し
れ
ま

せ
ん
」
と
、
飯
田
伸
一
営
業
本

部
副
本
部
長
は
当
時
を
振
り
返

る
。

　
金
属
技
研
が
受
注
し
た
の
は

ダ
イ
バ
ー
タ
を
含
む
ユ
ニ
ッ

ト
、
ダ
イ
バ
ー
タ
カ
セ
ッ
ト
の

設
計
製
作
だ
。

　
核
融
合
反

応
は
、
原
子

を
構
成
す
る

原
子
核
同
士

が
、
毎
秒
１

０
０
０

以
上
の
ス
ピ

ー
ド
で
ぶ
つ

か
り
合
っ
て

融
合
す
る
こ

と
で
起
き

る
。
た
だ

し
、
原
子
核

同
士
の
間
に

は
強
い
反
発
力
が
働
い
て
い

る
。
そ
の
反
発
力
に
打
ち
勝
つ

た
め
に
、
燃
料
を
高
温
、
高
密

度
の
プ
ラ
ズ
マ
状
態
で
閉
じ
込

め
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
そ
の

温
度
は
１
億
度
Ｃ
に
達
す
る
ほ

ど
だ
。

　
超
高
温
の
プ
ラ
ズ
マ
を
閉
じ

込
め
る
手
段
と
し
て
、
環
状
磁

場
に
よ
り
ド
ー
ナ
ツ
型
に
プ
ラ

ズ
マ
を
閉
じ
込
め
る
ト
カ
マ
ク

型
が
有
名
だ
。
Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
や
Ｊ

Ｔ
―
６
０
Ｓ
Ａ
も
こ
の
型
。
ト

カ
マ
ク
型
装
置
は
プ
ラ
ズ
マ
を

取
り
囲
む
ブ
ラ
ン
ケ
ッ
ト
と
ダ

イ
バ
ー
タ
、
こ
れ
ら
を
包
む
真

空
容
器
、
真
空
容
器
の
外
側
を

包
む
超
電
導
コ
イ
ル
な
ど
で
構

成
す
る
。
ダ
イ
バ
ー
タ
は
、
核

融
合
反
応
で
生
ま
れ
た
不
純
物

を
冷
却
し
て
、
低
温
の
粒
子
に

し
て
排
出
す
る
装
置
。
プ
ラ
ズ

マ
の
純
度
を
保
つ
こ
と
で
長
時

間
運
転
を
可
能
と
す
る
。
１
億

度
Ｃ
の
プ
ラ
ズ
マ
は
ブ
ラ
ン
ケ

ッ
ト
と
ダ
イ
バ
ー
タ
か
ら
浮
か

せ
て
閉
じ
込
め
る
た
め
、
直
接

触
れ
る
こ
と
は
な
い
が
、
部
品

に
は
高
熱
や
電
磁
応
力
に
耐
え

る
材
料
と
構
造
が
求
め
ら
れ

る
。
こ
う
し
た
高
度
で
困
難
な

技
術
条
件
を
ク
リ
ア
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
ダ
イ
バ
ー
タ
カ
セ

ッ
ト

１
台
８
０
０

を
、

台
受
注
し
た
。
納
期
は

４
年
だ
。

　
解
析
要
員
と
し
て
、
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
に
新
た
に
２
人
が
加
わ

っ
た
。
群
馬
工
場
と
姫
路
工
場

に
い
た
、
や
は
り
若
手
社
員

だ
。
し
か
し
、
２
人
と
も
解
析

の
経
験
は
ゼ
ロ
。
Ａ
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
い
た
解
析
経
験
者
の
寺

奥
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
事
業
本

部
副
本
部
長
の
指
導
の
も
と
、

一
か
ら
学
ん
だ
。
未
来
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
に
ロ
マ
ン
は
感
じ
て

も
、
毎
日
は
困
難
で
地
道
な
作

業
の
繰
り
返
し
。
茨
城
工
場
を

拠
点
に
、
月
に
１
―
２
回
ほ
ど

Ｊ
Ａ
Ｅ
Ａ
に
通
い
な
が
ら
、
設

計
、
試
作
、
解
析
や
要
素
試
験

を
繰
り
返
し
た
。
こ
の
あ
と
寺

奥
副
本
部
長
は
、
核
融
合
グ
ル

ー
プ
の
グ
ル
ー
プ
長
と
し
て
こ

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
専
念
す
る

こ
と
と
な
っ
た
。

　
落
札
か
ら
２
年
。
茨
城
工
場

で
の
作
業
が
終
盤
に
差
し
掛
か

っ
た

年
３
月
。
土
台
と
な
る

カ
セ
ッ
ト
フ
レ
ー
ム
の
試
作
を

始
め
た
こ
ろ
だ
っ
た
。
茨
城
工

場
が
立
地
す
る
水
戸
市
を
激
震

が
襲
っ
た
。
東
日
本
大
震
災

だ
。
作
業
場
に
し
て
い
た
３
階

建
て
工
場
の
３
階
部
分
は
、
天

井
が
落
ち
、
壁
が
崩
壊
す
る
な

ど
大
き
な
被
害
に
遭
っ
た
。
け

が
人
こ
そ
出
な
か
っ
た
が
、
そ

の
日
か
ら
作
業
が
全
く
で
き
な

く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
こ
の
た

め
、
同
年
８
月
に
予
定
し
て
い

た
千
葉
工
場
へ
の
移
転
を
４
月

に
前
倒
し
、
と
に
か
く
作
業
を

再
開
し
た
。

　
技
術
面
で
も
次
々
と
現
れ
る

難
問
に
立
ち
向
か
っ
た
。

　
ダ
イ
バ
ー
タ
カ
セ
ッ
ト
の
断

面
は
、
天
板
、
底
板
の
間
を
４

枚
の
リ
ブ
が
つ
な
ぐ
、
は
し
ご

の
よ
う
な
形
に
な
っ
て
い
る
。

リ
ブ
と
リ
ブ
の
間
に
冷
却
用
の

配
管
を
２
本
通
す
の
だ
。
天

板
、
底
板
と
リ
ブ
の
溶
接
は
外

側
か
ら
行
う
た
め
、
手
が
入
ら

ず
物
理
的
に
片
側
か
ら
し
か
溶

接
で
き
な
い
。
こ
の
場
合
、
溶

接
し
て
い
な
い
内
側
の
接
合
部

で
、
強
度
が
不
足
し
て
し
ま
う

リ
ス
ク
が
避
け
ら
れ
な
い
。
強

度
を
補
う
た
め
に
、
「
隅
肉
溶

接
で
余
肉
を
盛
る
」
―
と
い
っ

た
案
も
出
た
が
、
板
や
リ
ブ
が

変
形
し
て
し
ま
う
と
い
う
問
題

が
ど
う
し
て
も
解
決
で
き
な
か

っ
た
。
そ
ん
な
時
、
あ
る
製
品

が
ヒ
ン
ト
と
な
り
、
現
場
の
職

人
が
、
解
決
方
法
を
見
出
し

た
。
天
板
、
底
板
と
リ
ブ
の
溶

接
部
に
、
裏
側
か
ら
穴
を
あ

け
、
そ
こ
か
ら
内
側
を
溶
接
す

る
の
だ
。
試
し
た
と
こ
ろ
、
完

全
に
溶
け
込
み
、
溶
接
の
ひ
ず

み
が
少
な
い
。
画
期
的
な
方
法

だ
っ
た
。

　
全
て
の
パ
ー
ツ
を
溶
接
で
組

み
立
て
た
後
に
、
仕
上
げ
加
工

を
行
う
。
ダ
イ
バ
ー
タ
カ
セ
ッ

ト
は
非
常
に
複
雑
な
形
状
を
し

て
い
る
う
え
、
溶
接
品
の
た
め

個
体
差
が
あ
る
。
限
ら
れ
た
設

備
で
、
ど
の
よ
う
に
、
設
定
さ

れ
た
条
件
の
精
度
に
仕
上
げ
る

か
。
こ
の
対
処
策
と
し
て
、
ワ

ー
ク
を
木
箱
に
入
れ
て
ト
ラ
ッ

ク
に
乗
せ
、
姫
路
工
場
ま
で
運

ん
だ
。
同
工
場
は
機
械
加
工
に

強
み
を
持
つ
。
製
法
を
決
め
、

姫
路
と
群
馬
工
場
の
２
拠
点

で
、
全

台
を
加
工
し
た
。
社

運
を
か
け
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
、
言
葉
通
り
全
社
一
丸
と
な

っ
て
や
り
遂
げ
た
。
そ
し
て

年
２
月

日
、
納
品
を
終
え
た

の
だ
。

　
ダ
イ
バ
ー
タ
カ
セ
ッ
ト
を
受

注
し
た
の
を
機
に
、
金
属
技
研

に
は
、
核
融
合
関
連
の
仕
事
が

次
々
と
舞
い
込
む
よ
う
に
な
っ

た
。
Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
用
水
平
ラ
ン
チ

ャ
ー
の
モ
ッ
ク
ア
ッ
プ
、
ラ
ジ

ア
ル
プ
レ
ー
ト
、
テ
ス
ト
ブ
ラ

ン
ケ
ッ
ト
モ
ジ
ュ
ー
ル
な
ど

だ
。
一
工
程
の
受
託
で
は
な

く
、
設
計
も
だ
。
核
融
合
グ
ル

ー
プ
は
「
加
速
器
と
並
ぶ
、
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
事
業
本
部
の

柱
」

土
屋
将
夫
取
締
役
エ
ン

ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
事
業
本
部
長

と
な
っ
た
。

　
４
年
の
間
、
メ
ン
バ
ー
の
入

れ
替
わ
り
は
あ
っ
た
が
、
平
均

年
齢
は
常
に

歳
代
だ
っ
た
。

会
社
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
メ
ン
バ

ー
に
若
手
社
員
を
積
極
的
に
登

用
し
た
。
無
理
が
き
く
若
さ
と

と
も
に
、
夢
の
あ
る
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
若
手
社
員
を
参
画
さ
せ

る
こ
と
で
、
人
材
を
育
て
た
い

と
い
う
思
い
が
あ
る
か
ら
だ
。

飯
田
伸
一
営
業
本
部
副
本
部
長

は
「
技
術
者
に
と
っ
て
、
ロ
マ

ン
が
大
事
。
夢
の
あ
る
仕
事
に

関
わ
れ
る
こ
と
で
、
毎
日
が
充

実
す
る
」
と
力
を
込
め
る
。

　
金
属
技
研
の
挑
戦
は
、
若
手

社
員
の
活
性
化
と
は
別
に
、
想

像
以
上
の
効
果
を
も
た
ら
し

た
。
人
材
採
用
だ
。
毎
年
、
加

速
器
、
核
融
合
へ
の
挑
戦
を
目

指
し
て
面
接
に
来
社
す
る
学
生

が
増
え
て
い
る
。
今
年
の
新
入

社
員
に
も
、
そ
ん
な
若
手
技
術

者
が
入
社
し
た
。
会
社
が
夢
の

あ
る
ス
テ
ー
ジ
を
用
意
す
る
。

す
る
と
、
人
が
育
ち
、
人
を
呼

ぶ
。
創
業

年
目
を
迎
え
た
中

堅
技
術
集
約
型
モ
ノ
づ
く
り
企

業
に
、
そ
ん
な
流
れ
が
定
着

し
、
加
速
し
て
い
る
。

　
金
属
技
研
が
受
託
加
工
会
社

か
ら
メ
ー
カ
ー
へ
の
脱
皮
を
目

指
し
、
「
加
速
器
事
業
推
進
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を
立
ち
上
げ
た

の
は
２
０
０
６
年
。
ア
ク
セ
ラ

レ
ー
タ
ー

加
速
器

の
頭
文

字
と
、
金
属
技
研
が
初
め
て
手

が
け
る
と
い
う
意
味
で
、
ア
ル

フ
ァ
ベ
ッ
ト
の
最
初
の
文
字
で

あ
る
Ａ
を
と
り
「
Ａ
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
」
と
名
付
け
ら
れ
た
。
こ

の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
大
手
重

工
業
メ
ー
カ
ー
で
加
速
器
の
開

発
設
計
を
手
が
け
て
き
た
社
員

達
を
含
め
た
チ
ー
ム
で
、
日
本

原
子
力
研
究
開
発
機
構

Ｊ
Ａ

Ｅ
Ａ

と
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
加
速

器
開
発
機
構

Ｋ
Ｅ
Ｋ

の

「
大
強
度
陽
子
加
速
器
施
設

Ｊ
―
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｃ

」
の
要
素

技
術
の
開
発
を
担
う
な
ど
、

メ
ー
カ
ー
ビ
ジ
ネ
ス
を
高
度

化
さ
せ
て
い
る
。

　
Ａ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
始
動
か
ら

２
年
た
っ
た

年
の
年
末
。
新

た
に
「
Ｔ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
が

立
ち
上
が
っ
た
。
Ｊ
Ａ
Ｅ
Ａ
か

ら
核
融
合
実
験
炉
「
Ｊ
Ｔ
―
６

０
Ｓ
Ａ

Ｊ
Ｔ
―
６
０
　
Ｓ
ｕ

ｐ
ｅ
ｒ
　
Ａ
ｄ
ｖ
ａ
ｎ
ｃ
ｅ

ｄ

」
の
部
品
の
設
計
製
作
を

受
注
す
る
た
め
だ
。
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
名
は
、
「
Ｔ
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
」
、
サ
ー
モ
ニ
ュ
ー
ク
リ
ア

原
子
核
融
合
反
応

の
頭
文

字
か
ら
名
付
け
た
。
「
Ｊ
Ｔ
―

６
０
Ｓ
Ａ
」
は
「
国
際
熱
核
融

合
実
験
炉

Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ

」
を

補
完
す
る
役
割
が
あ
る
。
部
品

の
設
計
製
作
は
、
国
際
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
へ
の
関
与
を
意
味
す

る
。

　
Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
計
画
は
、
核
融
合

反
応
を
人
工
的
に
起
こ
し
て
発

電
し
、
次
世
代
エ
ネ
ル
ギ
ー
源

と
し
て
の
実
現
可
能
性
を
実
証

す
る
国
際
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
。
核

融
合
反
応
は
星
や
太
陽
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
源
で
あ
る
こ
と
か
ら
、

「
地
上
に
太
陽
を
」
と
の
ス
ロ

ー
ガ
ン
が
掲
げ
ら
れ
て
い
る
。

二
酸
化
炭
素
や
高
レ
ベ
ル
放
射

性
廃
棄
物
を
定
常
的
に
出
さ
な

い
う
え
、
燃
料
と
な
る
重
水
素

と
三
重
水
素

ト
リ
チ
ウ
ム

の
原
料
に
な
る
リ
チ
ウ
ム
は
、

海
水
中
に
豊
富
に
含
ま
れ
る
。

ま
さ
に
夢
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し

て
、
世
界
中
の
期
待
と
注
目
を

集
め
て
い
る
。

　
Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
計
画
に
は
、
日
米

欧
を
は
じ
め
ロ
シ
ア
、
中
国
、

韓
国
、
イ
ン
ド
の
７
極
が
参
加

す
る
。
総
費
用
約
９
０
０
０
億

円
を
投
じ
、
フ
ラ
ン
ス
の
カ
ダ

ラ
ッ
シ
ュ
に
実
験
炉
を
建
設
中

だ
。

年
に
運
転
を
始
め
る
見

通
し
。

　
さ
ら
に
、
Ｉ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
の
次
の

ス
テ
ー
ジ
で
は
実
際
の
原
型
炉

を
使
っ
て
発
電
に
乗
り
出
し
、

順
調
に
計
画
が
進
め
ば
、

年

代
初
頭
に
実
用
化
さ
れ
そ
う

だ
。
日
本
は
同
計
画
に
お
い
て

主
導
的
役
割
を
果
た
し
て
い

る
。

（ ） 【企画特集】 ２０１３年 平成２５年 ３月２７日 水曜日 　　


